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Le but de cette étude était la mise au point d'un procédé de traitement
d’effluents industriels contenant des traces de cyanure résiduel aprés avoir subi un
traitement classique de décyanuration, ceci en vue de s’adapter a d’éventuelles nouvelles
normes de rejet.

Ces effluents sont traités par un procédé de §épa:ation/ concentration qui permet
de rejeter un effluent contenant des cyanures a I’état d’ultra-traces, le concentrat étant
recyclé en téte du procédé classique de décyanuration.

Aprés une étude bibliographique permettant de faire le point sur les techniques
de décyanuration existantes, la premiére étape a été la mise en oeuvre d’une technique
analytique permettant d’'une part d’atteindre une limite de détection faible et d’autre
part une caractérisation des différents types de cyanures (libres ou complexés avec des
métaux). On a utilisé la chromatographie ionique couplée a I'irradiation UV.

. La deuxiéme étape a concerné la mise au point du procédé de
séparation/concentration proprement dit. La technique utilisée a été celle des
membranes liquides émulsionnées. Dérivée de I'extraction liquide-liquide, elle permet
la réalisation simultanée des étapes d’extraction et de désextraction et I'obtention de
facteurs de concentration élevés.

Dans un premier temps une étude en régime discontinu a permis de choisir les
extractants (le TOPO pour les cyanures libres, I'Aliquat 336 pour les complexes
métalliques) ainsi que les conditions optimales d’extraction.

Par la suite une étude en régime continu en mélangeur-décanteur nous a permis
de proposer un schéma de procédé. La teneur en cyanure résiduel dans les effluents est
alors abaissée d’un facteur 10, tant en ce qui concerne les cyanures libres que les
complexes métalliques cyanurés, dont les concentrations passent respectivement de 0,1 &
0,01 mg/L et de 0,3 2 0,03 mg/L.



The purpose of this study was to set up a treatment process of industrial effluents
containing traces of residual cyanide, after being treated by a conventional oxidation
process, in order to assure the adaptability towards new eventual waste standards.

These effluents are treated by means of a separation/concentration process,
which allows the discharge of an effluent containing cyanide at a very low level of
concentration; the concentrate is then recycled at the top of the conventional treatment
of oxidation. ‘

After consulting the litterature in order to evaluate the presents techniques of
destruction of cyanide, the first step was the elaboration of an analytical technique in
order to attain a low detection limit, as well as to caracterize different types of cyanides
(free or complexed to metals). Thus, ionic chromatography coupled to UV irradiation
was used.

The second step consisted of setting up the separation/concentration process
itself. The technique of surfactant liquid membranes was used in this purpose. Deriving
from the liquid-liquid extraction, this technique offers the advantage of the simultaneous
realization of the extraction and stripping steps, and the possibility of high concentration
factors. '

First of all, the choice of the extractant was determined by a study in batch
(TOPO for free cyanide and Aliquat 336 for metallic complexes); consequently, the
optimal operating parameters were defined.

Furthermore, a continuous study on a mixer-settler gave birth to a proposition of
a process flowsheet. The residual cyanide level was then dropped 10 times, relative to
free cyanide as well as to metallic complexes, the concentrations of which fell from 0,1
mg/L to 0,01 mg/L and from 0,3 to 0,03 mg/L.
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